WcALeNBERG

Den optimala elastomeri®dsningen f&r varje sparanlaggning

ELASTISKA
MELLANLAGER OCH MELLANPLATTOR

for hoghastighetsstrackor och konventionella strackor

A LISEGA Group Company



- ———

SAKRA OCH TYSTA LAGER —

SKONA BANOVERBYGGNADEN MED CALENBERG

Vara EPDM-elasticitet ger bandverbyggnaden extra
elasticitet och skyddar hela systemets dverbyggnad
tack vare sina materialegenskaper.

For vara kunder innebar detta en betydande kost-
nadsminskning for service och underhall.
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Fordelar for vara kunder

EGENSKAPER

Vara mellanlager och mellanplattor minskar vibrationer och
strukturburna ljud i moderna banerdverbyggnader.
Det perfekta emissions- och immissionsskyddet for dina projekt.

B Mycket hdg aterslagselasticitet (> 60 %), r tillgdnglig igen direkt for féljande hjul)

B QOptimal ddmpning av strukturburna ljud

B L3gsta mojliga vattenabsorption - pa grund av helt tatt skum

B Jimforelsevis liten férindring av fjadernummer inom drifttemperaturomrédet (-40 °C till +100 °C)

B Hog motstandskraft mot aldrande och vittring

B Utmirkt UV- och ozonstabilitet (m3ttad molekylkedja)

B Lagt frekvensberoende mellan 1 Hz och 30 Hz (dynamisk férstyvning - forstyvningsfaktor ca 1,1)

B Effektivt motstand mot hydrolys (vatten, vattenldsningar med alkalier, vdgsalt, syror, rengdringsmedel)
B Styvhet ¢ mellan 5-200 kN/mm, beroende pa respektive anvandningsomrade

B Produktion enligt kundens krav

B Uppfyller alla relevanta testkriterier i enlighet med relevanta standarder

TESTRESULTAT

DBS 918 235/DIN EN 13481-2

B Bestdmning av utmattningshallfasthet hos mellanlagren pa rilfastessystem W21 1000

Enligt DIN EN 13146-4 (Fatigue Test) far forandringen av den vertikala statiska stédpunktens styvhet enligt DIN EN
13481-2 vara max. 25 %.

Enligt ett aktuellt systemtest av W21-systemet med vara EPDM-produkter dr deformationen
i utmattningstestet 3,3 %, det vill séga att det finns inga betydande tecken pa utmattning.

B Test av mellanlagrens statiska och dynamiska styvhet och vattenabsorptionskapacitet.
Enligt [DBS 918 235] punkt 4.4 kan den tillatna forstirkningsfaktorn for mellanlagren vid testfrekvenserna vid
5, 10 och 20 Hz vid rumstemperatur vara max. 1,5. Forstyvningsfaktorn for vara mellanlager dr < 1,1.

Avvikelsen fran det statiska styvhetsborvirdet far vara max. 15 % och den tillatna forstyvningsfaktorn for
mellanlager far vara max. 1,5 vid en testtemperaturer pa +23 °C och +50 °C samt 2,5 vid en testtemperatur pa -20 °C.

Forstyvningsfaktorn for vara EPDM-elastomerer ligger langt under detta vid alla specificerade testtemperaturer.
Vattenabsorptionskapaciteten hos vara EPDM-elastomerer ligger pa 0,36g/dm3.




Minimera

strukturburna ljud

Elastiska mellanlager och mellanplattor

Reducera hdga belastningar med elastomerer

Vibrationer och strukturburna ljud uppstar fran rorlig last genom ojamnheter pa hjul och rals vid tdgover-
farter samt genom lokala fluktuationer i sparets hallfasthet. Har paverkar & ena sidan det hdgfrekventa
samspelet mellan fordonet och tagvigen (hjulrundhet, réfflor, felaktigt sparlage, spar i hjul osv.) och & andra
sidan lagfrekvent pdverkan fran hjulbelastning, kdrhastighet, vagn-, axel- och boggiavstand. Dessa influ-
enser utsatter dverbyggnadssystemet for stora pafrestningar. Genom att anvdnda mycket elastiska mate-
rial, sasom speciell mikrocelluldar EPDM i vibrationsoptimerade 6verbyggnadsformer, gar det att begransa
vibrationerna i undergrunden.

Kostnadsminskning och skydd av bandverbyggnaden genom anvandning av mellanlager och
mellanplattor

Vara elastomerlager for ralfastessystem uppfyller kraven for moderna tagvdgar optimalt och permanent.
Med mycket elastiska elastomerer, som ar tillverkade av mikrocelluldr EPDM, och ett mycket brett fjader-
styvhetsintervall fér minimering av strukturburna ljud som orsakas av sparvibrationer, bidrar vara produkter
till att kraftigt minska belastningen pa bandverbyggnaden. Detta skyddar hela Gverbyggnadssystemet och
sdnker kostnaderna for service och underhall hos vara kunder kraftigt.

Med hjélp av elastiska mellanlager och mellanplattor i speciella ralfastessystem utnyttjas rélsens lastbaran-
de effekt. De krafter som uppstar fordelar hjullasten dver flera ralsbaser s att belastningen pa den aktuella
ralsbasen reduceras kraftigt.

Buller uppstar ocksé av friktionsmotstand och ojimnheter, réfflor, spar i hjul osv. och

svangningar som uppstar vi overfarten. Om jarnvagsfordon och jarnvagsspar &r intakta reduceras

bullret till ett minimum. Hogfrekventa vibrationer, som uppstar via rélsen genom slipern in i barlastbadden,
reduceras kraftigt genom att anvdnda elastiska mellanskikt, vilket motverkar slitaget pa ballasten.



Om var produkt
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Mellanlager

Mellanplatta

Egenskaper hos mikrocelluldra EPDM-elastomerer

Mikrocelluldra EPDM-elastomerer har en mattad polymer huvudkedja i den kemiska strukturen, som

har hog motstandskraft mot ménga kemiska amnen. Den skumbaserade, slutna porstrukturen ger sarskilt
hdg elasticitet. P4 grund av sitt pormdnster arbetar materialet in sig i sin egen struktur under belastning
och deformeras knappt.

En annan fordel med materialet 4r det utmarkta motstandet mot temperatur, aldrande och véder. Den
vulkaniseringshud som syns pa utsidan skyddar de mycket elastiska lagren mot mekanisk paverkan pa ytan.
Fjaderstyvheten kan nar som helst justeras efter kundens behov via skumgraden i porménstret och antalet
porer i en sluten cellskummad design.

Isolering av vibrationer och strukturburet ljud | Hog lastkapacitet med férbestdmd elasticitet |
L&ng livscykel | Elastomerer med en styvhet pd 5-200 Kn/mm beroende pa anvindningsomrade |
Ho6g temperaturbestandighet




Anvandning och kvalitet

Anvandningsomraden

Elastiska mellanlager installeras direkt under rdlsfoten och ¢kar elasticiteten i ballastéverbyggnaden.
EDPM-elastomererna kan tillverkas enligt kundens krav i olika matt fér att uppnd nddviandig styvhet
(c=20-200 kN/mm) Designen med olika styvheter gor det mgjligt att anvénda for tunnelbana/sparvagn,
tung godstransport eller hoghastighetsstrackor.

Den nodviandiga elasticiteten hos fasta tdgvagssystem erhdlls genom de mycket elastiska mellanplattorna.
Elastomererna byggs in mellan ribbplattorna och betongstddplattan (tillimpad fjaderstyvhet c=5-60 kN/
mm) Dirmed far rdlsen sin lastbdrande effekt och vibrationer och strukturburna ljud reduceras kraftigt.

Den snabba och okomplicerade installationen av vara produkter sker direkt under ribbplattan.
Instruktionerna (t.ex. gallande forspanningen) fran tillverkaren av respektive ralsbas maste foljas.

Toppmodern testteknik internt

Med den nya servohydrauliska 160 kN testmaski-
nen kan statiska och dynamiska tester utféras fran
-40 °C till +100 °C enligt DIN EN 13146-9,

EN 13481, DBS 918235:2017, DIN 45673 pd vara
EPDM-elastomerer.

Testmaskinen har en speciell temperaturkamma-

re. Alla relevanta materialegenskaper kan darmed
testas och dokumenteras pa ett tillforlitligt satt. Vi
utfor regelbundna jamforelsematningar med teknis-
ka universitet och testinstitut.




Referensenr

Nagra av vara kundreferensenr

MELLANLAGER OCH MELLANPLATTOR | LOKALTRAFIK

Tunnelbanan i Doha, Quatar

Tunnelbanan i Haag, Nederlanderna

Tunnelbanan i Moskva, Ryssland

m Tammerfors, Finland

Tyskland: Berlin, K&In, Leipzig, Augsburg, Karlsruhe, Heidelberg,
Hannover, Chemnitz, Mannheim, Dresden, Darmstadt m.fl.

NOVOG - Osterrike

Tunnelbanan i Busan, Sydkorea

Tunnelbanan i Haag, Nederlanderna

MELLANLAGER OCH MELLANPLATTOR FOR SNABBTAGSTRACKOR + PA KONVENTIONELLA STRACKOR

High Speed Line Ulsan, Pohang, Sydkorea

Stuttgart 21, Tyskland

German High Speed Line Kassel - Wiirzburg, Tyskland

Azerbajdzjans statliga jarnvdgar, Azerbajdzjan

Wonju Jecheon-projektet, Sydkorea

High Speed Line Ulsan, PoHang, Sydkorea
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Tel. + 49 5153-9400-0
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Innehéllet i denna publikation &r resultatet av omfat-
tande forskning och erfarenhet inom applikationstek-
nik. All information och instruktioner ges efter bésta
kunskap. De garanterar inte nagra egenskaper och fri-
tar inte anvdndaren fran sin egen undersdkningsplikt,
aven vad géller tredje parts dganderatt. Skadestands-
ansvar, oavsett typ och rattslig grund, ar undantaget
for de rad som ges i denna publikation. Vi forbehaller
oss ratten att gora tekniska fordndringar som en del av
produktutvecklingen.



